ABSTRACT Recently, it is getting into a good situation for the flat-plate slab system to be applied. The flat-plate slab without beam, however, is often too weak to control deflection properly compared to other typical slab-beam structures, for which the posttension method is generally regarded as one of best solutions. The post-tension (PT) method can effectively control deflection without increase of slab thickness. Despite this good advantage, however, the application of PT method has been very limited due to cost increase, technical problems, and lack of experiences. Therefore, in order to reduce difficulties on applying full PT method under the current domestic circumstances and to enhance constructability of PT system, this research proposed the partial PT method with top jacking anchorage applied in a part of span as need. For the top jacking anchorage system, the efficiency of deflection control shall be considered in detail because it can vary widely depending on the location of anchorage that can be placed anywhere as need, and tensile stresses induced at back of the anchorage zone also shall be examined. Therefore, in this study, analysis were performed on the efficiency of deflection control depending on the location of anchorage and on tensile stresses or forces using finite element method and strut and tie model in the proposed top jacking anchorage system. The proposed jacking system were also applied to the floor slabs at a construction site to investigate its applicability and the analysis results of slab behavior were compared to the measured values obtained from the PT slab constructed by the partial PT method. The result of this study indicates that the partial PT method can be very efficiently applied with little cost increase to control deflection and tensile stresses in the region as a need basis where problem exists.
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상향긴장방식을 적용한 부분PT구조의 개념

단순지지된 부분PT구조의 처짐
로 표현된다. Fig. 3 Partial PT system in a simply supported member with no tendon eccentricity at anchorage *Note : as the efficiency of deflection control is only for simply supported members, these numbers shall not be compared to those for other support conditions. For such a comparision, the calculated deflections shall be used. Fig. 4 Partial PT system in a simply supported member with an tendon eccentricity at anchorage Fig. 5 Partial PT system in a member fixed at both ends 
양단고정 상향긴장방식의 처짐제어 효과
이며, 여기서, M fixed 는 단부의 반력인 2차모멘트, P V = 이다. 따라서, 식 (12)는 (13) 으로 정리된다. 식 (13)에 카스티리아그노의 정리 10) 를 적 용하여 M fixed 를 구할 수 있으며, f a ( ) s s f a ( ) s s 1 1 2 a/l ( ) - [ ] 2 ------------------------------1.0 4.8 a l --- ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ - 4 . 8 a l --- ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ 2 + = 6.4 + a l --- ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ 3 9.6 a l --- ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ 4 - f a ( ) s s f a ( ) s s f a ( ) s s M x P e q x a - ( ) 2 2 ------------------P V x a - ( ) - + × = P V q l 2 ---a - ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ = M x P e q 2 --- - × x a - ( ) l a - x - ( ) = ∆ 2 MM EI ---------- a l n 2 --- ∫ dx P 48EI ------------f a ( ) se - = = f a ( ) se f a ( ) se [6e l 2 2a 2 - ( ) e m l e 2 -----5l 4 24al 3 - ( + = 24a 2 l 2 32a 3 l 48a 4 ) - + + ] M x M fixed Pe q 2 ---x a - ( ) 2 P V x a - ( ) - + + = q l 2 ---a - ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ M x M fixed Pe q 2 ---x a - ( ) l a - x - ( ) - + =으로 산정되며, f (a)fixed 는 양단고정인 경우의 정착구 위치 계수로서 다음과 같다.(16)의 강성 (k c )에 대한 슬래브 강성 (k s )의 강성도비 (k s / k c )는 (17) 가 된다. 절점 B에서의 휨모멘트는 (18) 이 된다. 여기서 M fixed 는 절점 B에서 고정단모멘트로 양 단고정 부재의 단부 2차모멘트와 같은 크기이다. 따라서 3.2절의 계산방법과 동일한 방식으로 모멘트 면적법을 도 입하여 치올림을 산정하면 (19) M fixed Pe l 2 ---a - ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ - P V 2 ------ l 2 4 ---a 2 - ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ + = P V a l 2 ---q l 3 48 ------ al 2 8 ------- a 2 l 1 4 --------- a 3 6 ----- - + - ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ - 2 l --- × ⎝ ⎛ - ∆ 5P e 12EI s --------------f a ( )fixed M fixed l 2 8EI ------------------ - = f a ( ) fixed , l 2 4 --- 4al 5 -------- - 3a 2 5 --------- + ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ e - 4e m l e --------- l 2 ---a - ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ + × = 4e m l e 2 --------- l 2 ---a - ⎝ ⎠ ⎛ ⎞ 2 + k s k c ---- I s l c I c l s ------- = M B 4I c l s M fixed × 4I c l s I s l c + ------------------------------- = ∆ 5P e 12EI s --------------f a ( )fm M B l 2 8EI ----------- - =
지붕층의 처짐제어 효과
Fig. 6(b)는 일반 구조물의 지붕층을 간략화하여 나타 낸 것이며, 기둥의 강성 (k c )에 대한 슬래브 강성 (k s )의 강성도비 (k s /k c )를 이용하여 절점B에서의 휨모멘트를 산 정하면
기둥강성 변화에 따른 정착구 후면의 인장응력
Figs. 7과 8은 플랫플래이트 형식의 주거용 건물을 대상으 로 하여 슬래브의 경우 경간길이 10 m, 두께 150~300 mm 범 위이고, 기둥은 길이가 3.6 m이고, 단면크기는 300 × 300 mm 
스트럿-타이 모델을 적용한 해석
STM 해석은 프로그램 CAST (Fig. A3 참조) . 동일 하중하에서 8층의 경우에는 처짐이 상향으로 2 mm 수준 으로 7층의 경우와 동일하였으며, 정착구 후면의 응력은 부모멘트의 영향으로 상부에 1.23 MPa, 하부에 −0.27 MPa 을 나타내었다 (Fig. A4 참조) 
